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(57) Abstract: The invention relates 

to a device for monitoring the level of 
a container of a compensation tank (1), 
more particularly a hydraulic motor 
vehicle braking system, comprising 
a float (3) that has a magnet (4) for 
actuating a switch (8) or a sensor. 
The invention is characterized in that 
the float (3) consists of several parts, 
namely a first float part (9, 11) and 
a second float part (10, 12) and the 
magnet (4) is encased between both 
float parts (9, 10, 11, 12). 

(57) Zusammenfassung: Die 
Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zur tJberwachung eines Behalterfiill- 
standes eines Ausgleichsbehalters 
(1), insbesondere einer hydraulischen 
Kraftfahrzeugbremsanlage, mit 
einem Schwimmer (3), welcher einen 
Magneten (4) zur Betatigung eines 
Schalters (8) oder Sensors aufweist. 
Der Kern der Erfindung liegt darin 
begriindet, dass der Schwimmer 
(3) mehrteilig mit einem ersten 
Schwimmerbauteil (9, 11) und einem 
zweiten Schwimmerbauteil (10, 12) 


ausgestaltet ist und der Magnet 4 zwischen den beiden Schwimmerbauteilen (9, 10, 11, 12) gekapselt angeordnet ist. 
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Vorrlchtung zur t](berwachung elnes Behal1:er£ullst:andes 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung eines 
Behalter f ullstandes eines Ausgleichsbehalters , insbesondere 
einer hydraulischen Kraf tf ahrzeugbremsanlage, mit einem 
Schwinuner^ welcher einen Magneten zur Betatigung eines 
Schalters oder Sensors aufweist- 

In einer hydraulischen Kraf tf ahrzeugbremsanlage befindet sich 
die benotigte Bremsf liissigkeit in dem Ausgleichsbehalter^ wobei 
der Behalterfullstand durch den Magneten, mittels welchem 
Schaltkontakte geschaltet werden, iiberwacht wird. Senkt sich 
der Fullstand der Bremsf liissigkeit/ werden die Schaltkontakte 
geschaltet. Dieses Signal wird in einem elektronischen 
Steuergerat ausgewertet und der Fahrer des Kraf tf ahrzeuges kann 
durch eine Leuchte oder ahnliches gewarnt werden. Dabei muss 
sichergestellt sein, dass der Ausgleichsbehalter immer mit 
einem Minimum an Bremsf liissigkeit gefiillt ist, um die Funktion 
der Bremsanlage nicht in Frage zu stellen. In der Kegel werden 
Vorrichtungen zur Uberwachung eines Behalterf ullstandes 
verwendet, bei denen der Schwimmer einen Reedkontakt schaltet, 
sobald der Schwimmer eine vorbestimmte Lage (Schaltpunkt ) 
einnimmt, in der der Behalterfullstand ein definiertes Minimum 
unterschreitet . Durch die Schaltung des Reedkontaktes wird ein 
fiir den Fahrer erkennbares Warnsignal ausgelost, wobei dann von 
diesem geeignete Gegenmalinahmen einzuleiten sind. 

Aus der DE 37 16 135 Al ist beispielsweise eine derartige 
Vorrichtung bekannt. Diese weist einen Schwimmer mit einem 
Magneten auf , wobei der Magnet ringformig ausgestaltet ist und 
durch eine radiale Aussparung im Schwimmer in seine Einbaulage 
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uiti eine zentrale Bohrung des Schwimmers geschoben wird. 
Seitenwande der Aussparung sind dabei mit Haltemitteln 
versehen, welche den Magneten in seiner Einbaulage sichern. 

Als nachteilig wird angesehen, dass bei einer herstellungs- 
bedingten Beschadigung oder bei einer Beschadigung wahrend der 
Montage der Magnet brechen und sich aus dem Schwimmer losen 
kann. Dies fiahrt zum Verkleitimen des Schwimmers und zum Ausfall 
der Vorrichtung. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
verbesserte Vorrichtung zur Uberwachung eines 

Behalterf ullstandes eines Ausgleichbehalters bereitzustellen . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass der 
Schwimmer mehrteilig mit einem ersten Schwimmerbauteil und 
einem zweiten Schwimmerbauteil ausgestaltet ist und der Magnet 
zwischen den beiden Schwimmerbauteilen gekapselt angeordnet 
ist. So konnen sich keine Teile eines gebrochenen Magneten aus 
dem Schwimmer losen und es besteht keine Gefahr^ dass sich der 
Schwimmer verklemmen kann. 

Die Kapselung des Magneten kann einfach dadurch erreicht 
werden, indem der Magnet nach Zusammenf iigen der beiden 
Schwimmerbauteile in ringforraigen Ausnehmungen des ersten und 
des zweiten Schwimmerbauteiles gekapselt angeordnet ist. 

Vorzugsweise sind das erste Schwimmerbauteil und das zweite 
Schwimmerbauteil mittels Rastelementen miteinander verrastbar, 
wodurch die Verbindung der beiden Schwimmerbauteile ohne 
Werkzeuge herstellbar ist. 


wo 2005/093772 


PCT/EP2005/051270 


- 3 - 


Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung der Erfindung sieht vor, 
dass das erste Schwimmerbauteil eine stuf enf ormige 
Durchgangsbohrung aufweist^ in welche das zweite 
Schwimmerbauteil mittels Presspassung montierbar ist. Die 
beiden Schwimmerbauteile weisen dadurch eine einfache Form auf, 
welche f ertigungstechnisch gunstig herstellbar ist. 
Vorzugsweise ist dabei der Magnet in einer ringformigen 
Ausnehmung des zweiten Schwimmerbauteiles angeordnet 
vorgesehen^ welche nach Zusammenf ugen der beiden 

Schwimmerbauteile von einer Stufe des ersten Schwimmerbauteiles 
verdeckt ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf orm der Erfindung sieht 
vor^ dass das erste Schwimmerbauteil in das zweite 
Schwimmerbauteil einschiebbar ist, wobei der Magnet in einer 
ringformigen Ausnehmung auf einer Oberseite des zweiten 
Schwimmerbauteiles angeordnet vorgesehen ist, welche nach 
Zusammenfugen der beiden Schwimmerbauteile von einer Unterseite 
des ersten Schwimmerbauteiles verdeckt ist. Dadurch ist ebenso 
ein einfaches Zusammenfugen der beiden Schwimmerbauteile ohne 
Werkzeuge moglich. 

Vorzugsweise weist das zweite Schwimmerbauteil eine radiale 
Ausnehmung auf, in welche das erste Schwimmerbauteil 
einschiebbar ist, wobei an Seitenwanden des ersten 
Schwimmerbauteiles Vorsprunge vorgesehen sind, mittels welchen 
das erste Schwimmerbauteil in die radiale Ausnehmung des 
zweiten Schwimmerbauteiles gefuhrt einschiebbar ist. 

Um ein sicheres Zusammenhalten der beiden Schwimmerbauteile zu 
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erzielen^ sind an dem ersten und dem zweiten Schwimmerbauteil 
Mattel vorgesehen, welche eine gesicherte Verbindung der beiden 
Schwiinmerbauteile gewahrleisten. Vorzugsweise weist daher das 
erste Schwinunerbauteil an der Unterseite einen Vorsprung auf, 
welcher nach Zusaitimenf iigen der beiden Schwimmerbauteile in eine 
Ausnehmung auf der Oberseite des zweiten Schwimmerbauteiles 
einschnappt. Der Schwimmer kann somit als vorgef ertigte 
Baugruppe hergestellt werden, ohne dass sich die Einzelteile 
wahrend eines Transportes voneinander losen konnen. 

Eine einfache und kostengunstige Herstellbarkeit des Schwimmers 
wird dadurch erreicht, dass die beiden Schwiinmerbauteile als 
ein geschaumtes Kunststof f teil ausgebildet sind. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung erlautert, 
welche Ausflihrungsf ormen zeigt. Dabei zeigt jeweils stark 
schematisiert sowie teilweise ira Schnitt: 

Fig. 1 einen Ausgleichsbehalter mit einer bekannten 
Vorrichtung zum Uberwachen eines Behalterfullstandes 
im Langsschnitt; 

Fig. 2 ein Schwiiraner einer ersten Ausf tihrungsf orm einer 
erf indungsgemaiien Vorrichtung zur Erf as sung der 
Fiillstandshohe und 

Fig. 3 ein Schwimmer einer zweiten Ausf uhrungs form einer 
erf indungsgemalien Vorrichtung zur Erfassung der 
Fullstandshohe . 


Fig- 1 zeigt einen Ausgleichsbehalter 1 fur eine hydraulische 
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Flussigkeit, vorzugsweise eine Bremsf lussigkeit^ mit einer 
bekannten Vorrichtung zur Uberwachung eines Behalterfiallstandes 
gemaii der DE 37 16 135 Al. Der Ausgleichsbehalter 1 ist 
beispielsweise an einem nicht dargestellten Hauptzylinder einer 
Fahrzeugbremsanlage befestigt und ist mit einem in sein Inneres 
ragenden Fuhrungsrohr 2 verbunden, das an seinem, dem 
Behalterinneren zugewandten Ende verschlossen ist. Langs des 
Fuhrungsrohres 2, das vorzugsweise einen kreisf ormigen 
Querschnitt hat, ist ein Schwimmer 3 verschiebbar angeordnet, 
der z.B, als Ring ausgebildet ist. Der Schwimmer 3 tragt einen 
ringf ormigen Magneten 4 . Ein vom Boden 5 des 
Ausgleichsbehalters 1 emporragender, das Fuhrungsrohr 2 
teilweise konzentrisch umgebender Rohrstutzen 6 ist als 
Anschlag fur den Schwimmer 3 vorgesehen. Dieser Anschlag legt 
die tiefste Stellung des Schwimmers 3 im Ausgleichsbehalter 1 
fest und verhindert, dass der Schwimmer 3 das Fuhrungsrohr 2 
verlassen kann. 

Im Inneren des Fiihrungsrohrs 2 ist ein Trager 7 vorgesehen, an 
dem ein Reed-Schalter 8 befestigt ist. Am Trager 7 ist eine 
Fahne 21 befestigt, die sich parallel zur Langsachse des 
Fuhrungsrohrs 2 erstreckt und in einen inneren Schlitz 13 eines 
Radialvorsprunges 14 des Fuhrungsrohres 2 hineinragt. Das 
Fuhrungsrohr 2 ist mit mehreren an seiner Oberflache 
symmetrisch gegeneinander versetzt angeordneten Rippen 15 
versehen, die den oberen Anschlag fur den Schwimmer 3 bilden. 
An seinem oberen Ende geht das Fuhrungsrohr 2 in einen Boden 16 
eines flachen Hohlraumes 17 iiber, dessen Seitenwande 18 mit 
Wanden 19 und 20 des Ausgleichsbehalters 1 verbunden sind. Die 
Seitenwande 18 liber ragen die Wande 19, 20 des 
Ausgleichsbehalters 1 um ein geringes Stuck und bilden mit 
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ihren oberen Randern 22 Anschlagf lachen fur einen Deckel 23 ^ 
der eine ebene Grundplatte 24 enthalt, von der ein 
Steckverbindergehause 25 empor ragt. Das Steckverbindergehause 
25 ist mit einer Ausnehmung 2 6 versehen, in die zwei 
Kontaktstifte 2 7 oder Messerkontakte eines Steckverbinders 
hineinragen^ der mit einem Ende in das Steckerverbindergehause 
25 gas- bzw. f lussigkeitsdicht eingesetzt ist. Das der 
Ausnehmung 2 6 entgegengesetzte Ende 28 eines jeden 
Kontaktstif tes 2 7 ist mit dem Ende einer elektrischen Leitung 
2 9 verbunden. Die anderen Enden der elektrischen Leitungen 29 
sind an dem Reed-Schalter 8 angeschlossen . Diese Leitungen 2 9 
konnen auch in einem Kabel angeordnet sein. 

In den Hohlraum 17 ragen zwei, die Wande auf einander 
gegenliberliegenden Seiten des Schlitzes 13 ein Stuck 
fortsetzende Vorsprunge 30, die beispielsweise nicht hoher sind 
als die Seitenwande 18. Die Fahne 21 erstreckt sich in dem Raum 
zwischen den Vorspriangen 30. Im Steckverbindergehause 25 ist in 
dem uber den Vorsprungen 30 liegenden Teil eine Ausnehmung 31 
vorgesehen, in die das Ende der Fahne 21 und ggf . die 
Vorsprunge 30 hineinragen konnen, wenn der Deckel 23 den 
Hohlraum 17 verschlieiit . Der Ausgleichsbehalter 1 besteht aus 
einem oberen Teil 32 und einem unteren Teil 33, die an ihren 
Randern 50 miteinander verschweiJit sind- 

Der Schwimmer 3 der bekannten Vorrichtung zur Uberwachung eines 
Behalterfullstandes ist einstlickig vorgesehen und weist eine 
radiale Aussparung auf, in welche der ringformige Magnet 4 
geschoben wird, Seitenwande der Aussparung sind dabei mit 
Haltemitteln versehen, welche den Magneten 4 in seiner 
Einbaulage sichern. 
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Fig. 2 zeigt einen Schwiitmier 3 einer ersten Ausf iihrungsf orm 
einer erf indungsgemafien Vorrichtung zur Erf as sung der 
Fullstandshohe in einern Ausgleichbehalter 1 . 
Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist der Schwimmer 1 ein 
erstes Schwiminerbauteil 9 sowie ein zweites Schwimmerbauteil 10 
mit jeweils einer axialen zentralen Bohrung 34,35 auf, wobei 
die beiden Schwimmerbauteile 9,10 sind vor einem Zusammenf iigen 
dargestellt. Die zentralen Bohrungen 34,35 dienen der Fuhrung 
des Schwimmers 3 auf dem Fuhrungsrohr 2. 

An einer Innenseite 36,37 weisen die beiden Schwimmerbauteile 
9,10 jeweils eine ringformige Ausnehmung 38,39 auf, wobei die 
beiden Ausnehmungen 38,39 nach dem Zusammenf iigen der beiden 
Schwimmerbauteile 9,10 einen gemeinsamen ringformigen Raum 
einschlie^en. In diesem ringformigen Raiom ist ein ringformiger 
Magnet 4 eingeschlossen d.h. der Magnet 4 ist sozusagen 
gekapselt in dem Schwimmer 3 angeordnet. Durch diese Kapselung 
konnen keine Teile des Magneten 4 in das Innere des 
Ausgleichsbehalters 1 gelangen, falls der Magnet 4 durch 
Herstellungsfehler oder wahrend der Montage bricht. 

Die beiden Schwimmerbauteile 9,10 weisen an einer Auftenseite 
40,41 ein oder mehrere Rastelemente 42 in Form von Rastarmen 
auf, welche bei dem Zusammenf ugen der beiden Schwimmerbauteile 
9,10 in Ausnehmungen 43 am Rand 40,41 verrasten. 

Fig. 3 zeigt einen Schwimmer 3 einer zweiten Ausf iihrungsf orm 
einer erf indungsgemafien Vorrichtung zur Erfassung der 
Fiillstandshohe in einem Ausgleichbehalter 1. 


wo 2005/093772 


PCT/EP2005/051270 


- 8 - 

Wie der Schwirnmer der ersten Ausf iihrungsf orm gemafi Fig. 2 ist 
auch der Schwirnmer 3 der zweite Ausf iihrungsf orm zweiteilig mit 
einem ersten Schwimmerbauteil 11 und einem zweiten 
Schwimmerbauteil 12 ausgestaltet . 

Das erste Schwirmmerbauteil 11 waist eine stuf enf ormige axiale 
zentrale Durchgangsbohrung 44 mit drei unterschiedlichen 
Durchmessern Dl, D2, D3 auf, wobei Dl den kleinsten, D2 den 
mittleren und D3 den grofiten Durchmesser darstellt. Das zweite 
Schwimmerbauteil 12 ist im wesentlichen zylindrisch mit einem 
umlaufenden Bund 45 aufgebaut und weist ebenfalls eine axiale 
zentrale Bohrung 46 auf . Der Aufiendurchmesser D4 des zweiten 
Schwimmerbauteiles 12 ist derart ausgestaltet, dass er mit dem 
mittleren Durchmesser D2 der stuf enf ormigen Durchgangsbohrung 
44 eine Presspassung darstellt. Der Bund 45 weist einen 
Aufiendurchmesser D5 auf, welcher geringfiigig kleiner als der 
grolite Durchmesser D3 der Durchgangsbohrung 44 ist. 
Ebenso ist es denkbar, dass der Bund 45 des zweiten 
Schwimmerbauteiles 12 derart ausgestaltet ist, dass er in einen 
entsprechenden Hinterschnitt im ersten Schwimmerbauteil 11 
eingeclipst werden kann, lom die beiden Bauteile miteinander zu 
verbinden. 

Zur Aufnahme eines ringformigen Magneten 4 ist an einer 
Oberseite 47 des zweiten Schwimmerbauteiles 12 eine ringformige 
Ausnehmung 48 vorgesehen. Sind die beiden Schwimmerbauteile 
11,12 zusammengefugt, liegt die Oberseite 47 an einer Stufe 49 
der Durchgangsbohrung 44 an, die zwischen dem kleinsten 
Durchmesser Dl und dem mittleren Durchmesser D2 ausgebildet 
ist. Durch diese Anlage ist der Magnet 4 in der ringformigen 
Ausnehmung 48 eingeschlossen d.h. er ist darin gekapselt 
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angeordnet. Dabei kann die Ausnehmung 48 vollstandig oder auch 
nur teilweise von der Stufe 49 verdeckt sein. 

Eine dritte^ nicht dargestellte Ausf iihrungsf orm einer 
erf indungsgemafien Vorrichtung zur Erfassung der Fullstandshohe 
in einem Ausgleichbehalter 1 sieht einen Schwimmer mit einem 
ersten und einem zweiten Schwimmerbauteil vor, wobei das erste 
Schwimmerbauteil in das zweite Schwimmerbauteil einschiebbar 
ist. Das zweite Schwimmerbauteil weist hierzu eine radiale 
Ausnehmung auf^ in welche das erste Schwimmerbauteil gefuhrt 
eingeschoben werden kann. Zur Flihrung sind an Seitenwanden des 
ersten Schwimmerbauteiles Vorsprunge und an Seitenwanden des 
zweiten Schwimmerbauteiles entsprechende Ausnehmungen 
vorgesehen. 

Der Magnet kann dabei in einer ringformigen Ausnehmung auf 
einer Oberseite des zweiten Schwimmerbauteiles angeordnet 
vorgesehen sein, welche nach Zussimmenfugen der beiden 
Schwimmerbauteile von einer Unterseite des ersten 
Schwimmerbauteiles verdeckt ist. 

Urn ein sicheres Zusammenhalten der beiden Schwimmerbauteile zu 
erzielen, kann das erste Schwimmerbauteil an der Unterseite 
einen Vorsprung aufweisen, welcher nach Zusammenf ugen der 
beiden Schwimmerbauteile in eine Ausnehmung auf der Oberseite 
des zweiten Schwimmerbauteiles einschnappt. 
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30 Vor sprung 

31 Ausnehmung 

32 Teil 
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34 Bohrung 

35 Bohrung 

36 Innenseite 

37 Innenseite 

38 Ausnehmung 

39 Ausnehmung 
4 0 AuBenseite 

41 Aufienseite 

42 Rastarm 

43 Ausnehmung 

4 4 Dur chgangsbohrung 

45 Bund 

46 Bohrung 

47 Oberseite 
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4 9 Stufe 
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D3 Durchmesser 
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Pa1:eni:anspruche : 

1. Vorrichtung zur Uberwachung eines Behalterf ullstandes eines 
Ausgleichsbehalters (1)^ insbesondere einer hydraulischen 
Kraf tf ahrzeugbremsanlage, mit einem Schwinimer (3) , welcher 
einen Magneten (4) zur Betatigung eines Schalters (8) oder 
Sensors aufweist, dadurcli gekennzelchnel:, dass der Schwinuner 

(3) mehrteilig mit einem ersten Schwimmerbauteil (9,11) und 
einem zweiten Schwimmerbauteil (10^12) ausgestaltet ist und 
der Magnet (4) zwischen den beiden Schwimmerbauteilen 

(9,10,11,12) gekapselt angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzexchnet:, dass 

der Magnet (4) nach Zusammenf iigen der beiden 
Schwimmerbauteile (9,10) in ringformigen Ausnehmungen 
(38,39) des ersten und des zweiten Schwimmerbauteiles (9,10) 
gekapselt angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet:, dass 

das erste Schwimmerbauteil (9) und das zweite 

Schwimmerbauteil (10) mittels Rastelementen (42) miteinander 
verrastbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurcli gekennzexchnet:, dass das 

erste Schwimmerbauteil (11) eine stufenf ormige 
Durchgangsbohrung (44) aufweist, in welche das zweite 
Schwimmerbauteil (12) mittels Presspassung montierbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzexchnet:, dass 

der Magnet (4) in einer ringformigen Ausnehmung (48) des 
zweiten Schwimmerbauteiles (12) angeordnet vorgesehen ist. 
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welche nach Zusammenf iagen der beiden Schwimmerbauteile 
(11,12) von einer Stufe (49) des ersten Schwiiranerbauteiles 
(11) verdeckt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzexchnet:, dass das 

erste Schwimmerbauteil in das zweite Schwiinmerbauteil 
einschiebbar ist,^ wobei der Magnet in einer ringformigen 
Ausnehmung auf einer Oberseite des zweiten 

Schwimmerbauteiles angeordnet vorgesehen ist, welche nach 
Zusammenf iagen der beiden Schwimmerbauteile von einer 
Unterseite des ersten Schwimmerbauteiles verdeckt ist. 

7- Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurcli gekennzexchnet: , dass 

das zweite Schwimmerbauteil eine radiale Ausnehmung 
aufweist, in welche das erste Schwimmerbauteil einschiebbar 
ist, wobei an Seitenwanden des ersten Schwimmerbauteiles 
Vorsprunge vorgesehen sind, mittels welchen das erste 
Schwimmerbauteil in die radiale Ausnehmung des zweiten 
Schwimmerbauteiles gefiihrt einschiebbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzexchnet:, dass an 

dem ersten und dem zweiten Schwimmerbauteil Mittel 
vorgesehen sind, welche eine gesicherte Verbindung der 
beiden Schwimmerbauteile gewahrleisten . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet:, dass das 

erste Schwimmerbauteil an der Unterseite einen Vorsprung 
aufweist, welcher nach Zusammenfugen der beiden 
Schwimmerbauteile in eine Ausnehmung auf der Oberseite des 
zweiten Schwimmerbauteiles einschnappt - 
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10. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche 1 bis 
9, dadurcli gekennzeichnet: , dass das erste Schwimmerbauteil 
(9,11) und das zweite Schwiitunerbauteil (10,12) als 
geschaiimtes Kunststof f teil ausgebildet sind. 
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